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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
Preparación de los Datos, es así?
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
Con qué seguimos?
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Actividades
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos

● Lamentablemente y afortunadamente hay muuuuchos 

paradigmas de almacenamiento que funcionan bajo diferentes 

reglas y entornos. 
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos

● Pero… veremos cada uno detalladamente durante la Carrera.

● Aquí empezamos sólo con algunos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Entornos centralizados vs distribuidos

Centralizado: los datos se 

almacenan y mantienen en una 

única ubicación, al cual acceden los 

usuarios o aplicaciones a través de 

una red.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Entornos centralizados vs distribuidos

Distribuido: es una colección de 

sitios (o nodos) conectados 

mediante alguna red de 

comunicación, donde cada uno 

representa un sistema en sí mismo, 

y los sitios están de acuerdo en 

trabajar juntos (si es necesario).
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento distribuido

● Ventajas: Eficiencia de procedimiento,

 accesibilidad, disponibilidad, 

rendimiento, etc.

● Regla básica: Para un usuario un Sistema Distribuido debería 

verse exactamente igual que un Sistema no-distribuido
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento distribuido

● Características más importantes: Fragmentación, Replicación, 

Transparencia, Procesamiento Distribuido, Escalabilidad 

horizontal
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos - Reglas

…pensamos en 

transacciones que 

deben ser ACID
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos - Reglas

● Teorema CAP: se aplica a entornos distribuidos  

○ Consistencia (C): Todos los nodos deben poseer la misma información. Para 

cumplir con esta propiedad los nodos deben estar siempre comunicados. 

○ Disponibilidad (A): el sistema debe estar siempre funcionando, incluso 

cuando un nodo cae, otro puede ocupar su lugar para responder a una 

petición de lectura o escritura. El sistema siempre debe responder a un 

cliente ya sea con éxito o con falla.

○ Tolerancia a Particiones de Red (P): el sistema debe poder funcionar aún 

cuando existan particiones en la red que dividan los nodos en una o más 

particiones. 

○
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos - Reglas

● Teorema CAP  

○ C+P:  los nodos no pueden mantenerse disponibles 

(A) mientras se quiera lograr un estado de 

consistencia (C), debido a las particiones (P).

○ A+P: la consistencia (C) no es posible debido al 

particionamiento (P) y mantener la disponibilidad 

(A). 

○ La elección es entre C y A solo cuando ocurre una 

partición de red o falla
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos - Reglas

● Principio BASE   - basado en el Teorema CAP

○ Básicamente disponible: la BD siempre reconocerá un requerimiento 

de un cliente y responderá con éxito o con falla.

○ Estado suave: la BD puede caer en un estado inconsistente cuando un 

dato es leído, es decir que los resultados de una consulta a un dato 

puede cambiar cuando el mismo dato es requerido.  
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos - Reglas

● Principio BASE   - basado en el Teorema CAP

○ Eventualmente consistente: el sistema puede encontrarse en un estado 

inconsistente en algunos momentos, pero con el paso del tiempo se 

volverá consistente. 

Cuando un SGBD soporta BASE favorece la disponibilidad contra la 

consistencia, es decir cumple A+P del teorema CAP. 
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Clasificación de Bases de Datos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Clasificación de Bases de Datos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Clasificación de Bases de Datos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Utilidad de BDs

● Volvemos otra vez al proceso
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Utilidad de BDs

● Volvemos otra vez al proceso - estabamos aca
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Utilidad de BDs
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Proceso ETL

● Proceso ETL: extracción-transformación-carga
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Proceso ETL Completo
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Proceso ELT

● Proceso ELT: extracción-carga-transformación
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Proceso ELT

● Proceso ELT: extracción-carga-transformación
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Proceso ELT vs ELT
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Tipos de Sistemas
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Tipos de Sistemas

● Podemos distinguir entre dos tipos fundamentales:
○ Sistemas Transaccionales: gestión de las transacciones 

diarias, automatización de los procesos empresariales. 

○ Sistemas para la Toma de Decisiones: proporcionar 
una visión amplia, integral y profunda de los datos de 
una organización, de forma de tomar decisiones 
informadas. 
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Soporte según tipos de sistemas
OLTP (OnLine Transaction 

Processing): Procesamiento en 
línea para el manejo 

transaccional

OLAP (OnLine Analytical 
Processing): Procesamiento 

en línea para la toma de 
decisiones
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Depósitos de Datos - ETL

● Los Depósitos de Datos o Data Warehouses son OTRO tipo de 

almacenamiento, con las características de:

○ Una base de datos diseñada para tareas analíticas

○ Con datos de múltiples aplicaciones

○ Uso de datos especialmente para la lectura

○ Interacción directa con el sistema sin asistencia IT

○ Contenido modificado periódicamente y estable

Paulraj Ponniah: Data Warehousing Fundamentals for IT Professionals, Second Edition, Wiley & Sons, 2010, cap. 1 a 3, cap. 9
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Depósitos de Datos - ETL

● Los Depósitos de Datos tienen las características de:

○ Contenido que incluya datos actuales e históricos

○ Habilidad de los usuarios para ejecutar consultas y obtener 

resultados en línea

○ Habilidad de los usuarios de realizar reportes 
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Depósitos de Datos - ETL

● Un Depósito de Datos es un entorno que:

○ Provee una vista integrada y total de la empresa

○ Hace que la información actual e histórica esté fácilmente 

disponible para la toma de decisiones estratégicas

○ Hace posibles transacciones de soporte a las decisiones sin afectar 

los sistemas operacionales

○ Es una fuente de información estratégica y consistente
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

Alex Gorelik. The Enterprise Big Data Lake: Delivering the Promise of Big Data and Data Science. O’Reilly Media, Inc. ISBN: 978 -1-491 -93155- 4. 2019.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

● Un Lago de Datos es un repositorio de datos muy diferente:
○ Los datos se almacenan en su formato original, no se transforman hasta 

que las aplicaciones los llaman

○ Se evita la transformación costosa previa de datos. 

○ Las operaciones de transformación solo se realizarán cuando los datos se 

lean desde el lago de datos. 

○ El enfoque de los lagos de datos se denomina  enfoque de "Esquema de 

lectura" (Schema on read), es decir  la estructura (esquema) se define en 

la lectura
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

● Ventajas: 

○ Permiten que los usuarios tengan acceso inmediato a toda la 

información almacenada en el lago. 

○ Permite diferentes tipos de fuentes de información, no limitadas 

solo a  datos relacionales o transaccionales.

○ Acelera la entrega permitiendo que las unidades de negocio 

alimenten las aplicaciones rápidamente. 
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

● Ventajas: 

○ Los datos se preparan "según sea necesario", lo que reduce los 

costos de preparación sobre el procesamiento inicial. 

○ Mayor flexibilidad al no necesitar todas las respuestas por 

adelantado. 

○ Posibilidad de almacenar datos en bruto que  pueden refinarse en 

el tiempo  para que su comprensión mejore.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

● Desventajas: 
○ Diferentes interpretaciones  de usuario o aplicación de los datos que 

pueden entrar en conflicto.

○ Inexactitud en los metadatos haciendo difícil encontrar datos específicos.

○ Se debe considerar tiempo extra para garantizar seguridad.  Las fuentes 

de datos del lago pueden contener información confidencial que 

requerirá la implementación de medidas de seguridad apropiadas en la 

organización.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Lago de Datos - ELT

● Desventajas: 
○ Los datos se pueden volver obsoletos debido a un indiscriminado 

acaparamiento. 

○ Los datos pueden estar  corruptos debido a la falta de comprobaciones 

iniciales.

○ Los datos obsoletos y corruptos pueden convertir un lago de datos en un 

"pantano de datos". La curación adecuada de los datos puede evitar que 

esto suceda, aunque esto significa un esfuerzo adicional.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 DW vs Lago de Datos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Entonces? dónde almacenamos?
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Almacenamiento de Datos
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 BDs Orientadas a columnas

● Una BD orientada a columnas es un repositorio de gestión datos  que 

almacena su contenido por columnas, en lugar de por filas. 

● La columna es el elemento  base y está compuesto por un nombre y  

un valor.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 BDs Orientadas a columnas

Aunque las columnas se almacenan por 
separado, los valores están ordenados y 
alineados por el número de fila original 
(índice posicional).
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 BDs Orientadas a columnas
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 BDs Orientadas a columnas
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Maria DB Column Store es un repositorio de datos orientado a 

columnas:

○ Es otro ENGINE, en el curso de BD vieron InnoDB

○ Ofrece una compresión del 90%, lo que reduce la E/S a disco y el 

tamaño de los datos en disco.

○ Los datos se pueden distribuir en múltiples instancias y consultar 

en paralelo para aumentar el rendimiento de las consultas y dar 

soporte  a grandes conjuntos de datos.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

https://mariadb.org/wp-content/uploads/2020/02/MariaDB-Day-Brussels-Why-do-I-need-columnar-storage_.pdf
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

https://mariadb.org/wp-content/uploads/2020/02/MariaDB-Day-Brussels-Why-do-I-need-columnar-storage_.pdf
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

https://mariadb.org/wp-content/uploads/2020/02/MariaDB-Day-Brussels-Why-do-I-need-columnar-storage_.pdf
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

https://mariadb.org/wp-content/uploads/2020/02/MariaDB-Day-Brussels-Why-do-I-need-columnar-storage_.pdf
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

https://mariadb.org/wp-content/uploads/2020/02/MariaDB-Day-Brussels-Why-do-I-need-columnar-storage_.pdf
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Cuando y porque usar Maria DB Column Store:

○ Conjuntos de datos muy grandes

■ Muchas columnas 

■ Muchos millones de filas

○ Agregaciones sobre gran cantidad de datos

○ Rápida inserción de gran cantidad de datos

■ Cuanto mayor sea el lote, mejor
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Cuando y porque usar Maria DB Column Store:

○ Escalabilidad Horizontal: Entorno distribuido

○ Solo se procesan y devuelven las columnas requeridas, lo que 

optimiza la ejecución de la consulta

○ Son (casi) ACID ya que no soporta un modelo de transacciones 

tradicional (no permite múltiples operaciones en una transacción)

INSERT INTO
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Características de  Maria DB Column Store:

○ Usa SQL, pero hay que indicarle ENGINE=ColumnStore; al crear tablas

○ No soporta claves primarias, ni claves foráneas. 

○ Las inserciones se pueden hacer como un INSERT INTO tradicional, pero 

se recomienda un volcado masivo con LOAD DATA INFILE

○ Los joins entre tablas diferentes se dividen en la forma en la que se 

efectúan:  si se hacen en disco o en memoria. Dependiendo si se 

necesita disco para datos intermedios



57

PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Características de  Maria DB Column Store:

○ Como las operaciones DML (INSERTAR, ACTUALIZAR y ELIMINAR) 

permiten realizar cambios a nivel de fila, son más lentas en 

ColumnStore que en InnoDB.

○ ColumnStore está optimizado para modificaciones masivas, por lo 

que estas operaciones son más lentas.

○ Documentación: https://mariadb.com/docs/columnstore/reference 

https://mariadb.com/docs/columnstore/reference
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Características de  Maria DB Column Store:

○ No hay diferencia en la visualización de las tablas ya sean InnoDB o 

ColumnStore. Se ven todas igual.

○ Entonces, cómo hago para saber qué motor está usando?
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

● Características de  Maria DB Column Store:

○ Entonces la diferencia va a estar sobre todo en las operaciones 

que vamos a realizar dependiendo el motor utilizado, ya que 

debemos conocer qué operaciones son mejores para qué motor.
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB ColumnStore

*Cuando un cliente hace una 
consulta, el MODULO DE USUARIO 
(UM) la interpreta y divide el trabajo. 
*Luego, los MÓDULOS DE 
PERFORMANCE (PMs) ejecutan los 
fragmentos de la consulta en paralelo 
sobre los datos que tienen. 
*Finalmente, UM recolecta los 
resultados y los devuelve al cliente

https://mariadb.com/resources/blog/built-in-statistical-functions-with-mariadb-platform-x3/
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
 Maria DB: InnoDB vs ColumnStore

● Qué diferencias podemos encontrar?

○ vemos el resumen aca

https://cursoepa.fi.uncoma.edu.ar/mariaDB_CO.html#mariabd-filas-vs-columnas
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
A TRABAJAR!!
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PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS
y ahora?


